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3.3 KAZALO VSEBINE PROJEKTA

Investitor: Obc¢ina Vrhnika
Trzaska 1
1360 Vrhnika

Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnika 1
Del objekta:
Stevilka projekta: HZCD1-89/2024
Vrsta projekta/faze: PZI — Projekt za izvedbo
St. Vrsta naérta/dokumentacije: St. naérta: St. mape:
0 VODILNI NACRT
1 NACRT S PODROCJA ARHITEKTURE
2 NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA
3 NACRT S PODROCJA HZCD1-7E/01 |HZCD1-7X/M01

ELEKTROTEHNIKE

NACRT S PODROCJA STROJNISTVA

NACRT S PODROCJA TEHNOLOGIJE

NACRT S PODROCJA POZARNE
VARNOSTI

7 NACRT S PODROCJA
GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

NACRT S PODROCJA GEODEZIJE

NACRT S PODROCJA PROMETNEGA
INZENIRSTVA

10 NACRT S PODROCJA KRAJINSKE
ARHITEKTURE
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3.4 TEHNICNO POROCILO

Vrsta naérta dokumentacije: 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnika 1

Del objekta:

Stevilka projekta: HZCD1-89/2024

Vrsta projekta/faze: PZI - Projekt za izvedbo

Stevilka naérta: HZCD1-7E/01

Oznaka CD/DVD

Datoteka: 4E HCDE1 Tehni¢no porocilo n.docx Id. oz. dok: HZCD1-7E/01
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3.5 RISBE

Vrsta naérta dokumentacije: 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnika 1

Del objekta:

Stevilka projekta: HZCD1-89/2024
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Oznaka CD/DVD
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Kazalo vsebine
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1 SPLOSNO

2 PRIKLJUCITEV SONCNE ELEKTRARNE V JAVNO DISTRIBUCIJSKO OMREZJE

2.1 ENERGETSKI POGOJI

2.1.1 PROIZVODNUJA - Oddaja elektricne energije v distribucijsko omrezje

2.1.1.1 PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE IZ ENERGIJE SONCA

2.1.2 LASTNI ODJEM

2.2 TEHNICNI POGOJI

2.2.1 PROIZVODNJA

2.2.1.1 Prikljuéno mesto (mesto vkljuCitve priklju¢ka na distribucijski sistem)

2.2.1.2 Tehni¢ni pogoji za energijske module (naprave za samooskrbo)

2.2.1.3 Locilno mesto

2.2.2 LASTNI ODJEM

2.2.2.1 Priklju€no mesto (mesto vkljuCitve prikljucka na distribucijski sistem)

2.2.2.2 Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektri¢ne energije iz distribucijskega

sistema) — Pogoji za imetnika soglasja 8

3 RAZSMERNIKI 9
9
9

VOO NOOOOOOOOOOOOO 0101

3.1 Mrezna zaS¢ita v razsmernikih
3.2 Tehni¢ni podatki razsmernikov

4 FOTONAPETOSTNI GENERATOR 11
4.2 Optimizatorji 13
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7.3.7 Nenaden izpad omrezne napetosti 23
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7.3.9 Nedovoljen padec napetosti 23
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oznaka mape:

SEZNAM SIMBOLOV - KRATIC

SODO

EE omrezZje
EES

AN OVE

FN generator
FN modul
SE

PV generator
PV modul

PV celica
PV elektrarna
STC

Sistemski operater distribucijskega omrezja

Elektro energetsko omreZje

Elektro energetski sistem

Akcijski nacrt za obnovljive vire energije

Foto napetostni generatorja

Foto napetostni modul

Sonéna elektrarna

Foto napetostni (Photo Voltaic) generator

Foto napetostni modul (name&c€enih ve foto napetostnih celic vezanih
zaporedno/vzporedno names¢enih na plosco in prekritih s steklom v Al okvirju.)
Foto napetostna celica (monokristalna ali polikristalna celica iz silicija)

Foto napetostna elektrarna (SE)

Standard Test Conditions (standardni pogoiji pri testiranju FN modulov, oson&enje
1000 W/m?2, spekter AM 1.5, temperatura celice 25°C)

NMOT Nominal Module Operating Temperature (testiranje pri nominalni delovni
temperaturi FN modulov, osoncenje 800W/m?, spekter AM 1.5, temperatura
okolice 20°C, hitrost vetra 1 m/s)
Datoteka: 7E HZCD1 Tehni¢no porocilo v.docx Id. oz. dok: HZCD1-7E/01

Objekt:  SE Cankarjev dom Vrhnika 1 Datum: Avgust 2024
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1 SPLOSNO

Investitor Mestna obcina Vrhnika, Trzaska cesta 1, 1360 Vrhnika namerava na objektu
Cankarjevega doma Vrhnika, Trzaska cest 25, 1360 Vrhnika na parcelni Stevilki 2826/26, k.o.
2002 Vrhnika, postaviti soncno elektrarno moci 34,4 kWp. V ta namen bodo uporabili razpoloZljive
povrsine streh navedenega objekta.

Postavitev FN modulov soncne elektrarne je prikazana v v risbi HZCD1-7E4001 Situacija opreme.
Strehe objekta imajo razliéne naklone naklon. Predvidena je postavitev paralelno s strehami (brez
podkonstrukcije z dvignjenim naklonom). Mo¢ elektrarne je doloCena iz Stevila PV modulov in
njihovih STC karakteristik (Standard Test Condition po EN 60904-3). Predvidena letna proizvodnja
elektrarne znasa 38.016 kWh.

Ves uporabljen material mora biti v skladu s standardi, ki veljajo na obmocju EU in oznaen s CE
oznako, izvajalec del oz. dobavitelj pa mora investitorju predloZiti ustrezne certifikate. Izvajanje
montaznih del mora biti usklajeno z ostalo montazo in gradbenimi deli.

Vsa instalacija jakega toka mora biti izvedena po normativih in predpisih, objavljenih v:

Pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur.list RS &t. 140/21) s
pripadajoCimi tehniénimi smernicami TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektriéne instalacije in
veljavnimi standardi.

Pravilnikom o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, $t. 140/21) s pripadajoco
tehni¢no smernico TSG-N-003:2021 — Zas¢ita pred delovanjem strele in veljavnimi standardi.
2 PRIKLJUCITEV SONCNE ELEKTRARNE V JAVNO DISTRIBUCIJSKO OMREZJE

Predvideni je en razsmernik mo€i 30 kVA, skupna navidezna mo& SE znaSa 30 kVA. Prikljucitev
SE v javno distribucijsko omrezje je predvideno po splosni prikljuéni shemi PS.3A.
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PROIZVODNA| ; PROIZVODNAT; " HRANILNIK” 3 3™ POLNILNG 1

Postavitev SE Cankarjev dom Vrhnika 1 je potrebno izdelati v skladu s soglasjem za prikljucitev
St. 1499828 z dene 4.7.2024, ki ga je izdalo podjetje za distribucijo elektricne energije, Elektro
Ljubljana d.d..

Oznaka merilno-krmilne naprave | Stevilka merilnega mesta GSRN MM
P2 3011754 383111580015940953
Datoteka: 7E HZCD1 Tehni¢no porocilo v.docx Id. oz. dok: HZCD1-7E/01
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2.1 ENERGETSKI POGOJI
2.1.1 PROIZVODNJA - Oddaja elektriéne energije v distribucijsko omrezje

1.

Stevilka merilnega mesta: 3011754

2. GSRN MM: 383111580015940953
3. Tipska prikljuéna shema: PS.3A
4. Prikljuéna mo¢ oddaje v distribucijski sistem: 34,4 kW
5. Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 50 A
6. Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - meSani (za svoje potrebe in oddajo)
7. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka
2.1.1.1 PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE IZ ENERGIJE SONCA
1. Delovna mo¢ fotonapetostnih modulov: 34,4 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
Primarni vir energije: Sonce
Opis razsmernikov:
Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika Naznacena mo¢ Naznagena napetost
(kVA) (V)
1 Trifazni 30 400
2.1.2 LASTNI ODJEM
1. Stevilka meriinega mesta: 3011754
2. GSRN MM: 383111580015940953
3. Stevilka obstojedega soglasja za prikljugitev. 1013865-O
4. Skupina kon¢nih odjemalcev: Odjem na NN brez merjenja moci
5. Obstojeca prikljuéna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 55 kW
6. Zmanjsana za 12 kW
7. Nova prikljuéna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema. 43 kW
8. Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 63 A
9. Jalova energija mora biti kompenzirana na cos ¢ = 0,95

10. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka
2.2 TEHNICNI POGOJI
2.2.1 PROIZVODNJA

2.2.1.1 Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)

Mesto vkljucitve prikljucka v distribucijski sistem je navedeno v poglavju 2.2.2 LASTNI ODJEM

2.2.1.2 Tehni€ni pogoji za energijske module (naprave za samooskrbo)

Proizvodnja elektrine energije iz energije sonca:

Doloc¢ba \Vrednost parametra

Tip elektroenergijskega modula (naprava za samooskrbo) A

Vrsta elektroenergijskega modula (naprava za samooskrbo) [MPP

Stevilo faz prikljuka TRIFAZNI

Karakteristika delovne mog¢i D-1

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) tip A mora biti opremljena z logi¢nim
vmesnikom (vhodom), da se zagotavljanje izhodne delovne moci preneha v 5 s po prejemu
navodila na vhodu. Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri
distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblas€¢enem izvajalcu naloge obratovanja
distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih zahtev.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvencne
stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja 1X.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Datoteka: 7E HZCD1 Tehni¢no porocilo v.docx Id. oz. dok: HZCD1-7E/01
Objekt:  SE Cankarjev dom Vrhnika 1 Datum: Avgust 2024
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Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z
zahtevami iz poglavja 1X.1.2, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega
zmanjSanja delovne modi iz najveéje izhodne delovne moci glede na padajoco frekvenco,
skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moc€i po okvari skladno z zahtevami iz poglavja
IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega operaterja
morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIil.1-5, Priloge 5,
SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev
navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih podatkov o
proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred za¢etkom izmenjave teh podatkov.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve glede
delovanja sistemov posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglavjem XIV.1-2,
priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na
sistem po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje
sistemov za avtomatski ponovni vklop, ¢e izpolni pogoje, dolo¢ene v poglavju XV.1, Priloge 5,
SONDSEE.

2.2.1.3 Locilno mesto

Lokacija: NN prikljuéno merilna omarica

Nazivna napetost: 400 V

Loc¢ilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIlI, Priloga 5, SONDSEE.
Nahajati se mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo oziroma
posameznimi elektroenergijskimi moduli ter hranilnikom elektricne energije. Merjenje
parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno
predajnim mestom (za Stevcem) in loCilnim mestom.

LoCilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa
loCilnega mesta, s katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti
rocni izklop stikala na lo€ilnem mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri ve€jem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne moci do
vkljuéno 30 kW, je dovoljena izvedba popolnoma porazdelijenega logilnega mesta. Ce je
skupna moc¢ vseh elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo vec&ja od 30 kW, je treba
vgraditi dodatno (neporazdeljeno) zascito na lo€ilno mesto, ki v primeru delovanja izkljuci vse
elektroenergijske module te proizvodne naprave.

Porazdeljenost lo€ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zaScite: NE

Lokacija Zahtevane zasdite Shema Uf za&¢it
Stikalo lo€ilnega mesta Frekvenéna, Kratkosti¢na, Napetostna, |UF-B
Pretokovna

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede izvedbe
posameznih zaScit izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIII.4., Priloga 5, SONDSEE.
Spremembe nastavitve zaS¢itnih naprav na lo€ilnem mestu lahko odobri samo pooblaséena
oseba distribucijskega operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati
zahtevam delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzro iti zanesljiv izklop stikala na lo€ilnem
mestu.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem
izklopu ponovno avtomatsko vkljuita v omreZje pod pogoji, dolo¢enimi v poglavju VIII.6,
SONDSEE.
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Za&cCita na loCilnem mestu in generatorska zascita ne smeta omejevati vgradnje oziroma

delovanja shunt stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo,
na kateri je zemeljski stik.

2.2.2 LASTNI ODJEM

2.2.2.1 Prikljuéno mesto (mesto vkljuéitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
Lokacija oz. mesto prikljucitve:

Mesto prikljucitve V omarici na fasadi objekta
NN izvod 5. MLEKARNA
TP VRHNIKA — KLIS 1978

Nazivna napetost: 400 V

Vrsta prikljucka: Trifazni prikljucek

PrikljuCek je obstojec

Distribucijski sistem v tocki priklju€itve omogoc¢a TN sistem za&cite
Napajanije z elektri€no energijo bo izvedeno iz:

TP VRHNIKA - KLIS 1978
SN izvod J04 KB 20 kV VRHNIKA
RTP RTP 110/20 kV VRHNIKA

Kratkosti¢na moc tripolnega kratkega stika na 20 kV v RTP 220/20 kV VRHNIKA zna$a 500
MVA.

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: / s

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 60 s

2.2.2.2 Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektricne energije iz distribucijskega
sistema) — Pogoji za imetnika soglasja

Lokacija: V omarici na fasadi objekta
Nazivna napetost: 400 V
Merilne naprave:

Na merilnem mestu ostanejo vgrajene obstojec¢e merilne naprave
V priklju€no merilno omaro (merilni del) je treba v skladu s tipizacijo merilnih mest (Priloga 2,
SONDSEE) vgraditi odklopnik (kontaktor), ki se mora nahajati med Stevcem elektricne energije
in elektricno instalacijo objekta s priklju¢eno napravo za samooskrbo.
V primeru, da je prikljuéno merilna omarica dotrajana ali da ni prostora za vgradnjo dodatnih
elementoy, je treba le to zamenjati z omarico ustrezne velikosti, ki mora izpolnjevati zahteve iz
Priloge 2 (Tipizacija merilnih mest), SONDSEE. Priloge
Prikljuéno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik, minimalnih
dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, 4 (Tipizacija omrezZnih
priklju¢kov uporabnikov sistema in nizkonapetostnih prikljuénih omaric), SONDSEE. Pri tem
mora biti za nizkonapetostne priklju¢ke v njo vgrajeno varovaléno podnozje, ustrezno izbrano
glede na vrsto in presek prikljucka.
Prenapetostna za$¢&ita merilnih naprav: Razred 1 po IEC

Namestitev in ozi¢enje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa imetnik
soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.0.0. in so dolo¢eni v Ceniku drugih storitev, ki jih
ELES, d.o.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani ww.eles.si
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3 RAZSMERNIKI

Razsmernik je sistemska komponenta za povezavo fotonapetostnega sistema na nizkonapetostno
elektricno omrezje. Za delovanje son¢ne elektrarne moci 34,4 kWp je predviden en razsmernik
proizvajalca DEYE tip SUN-30K-G04 s skupno maksimalno izhodno mog¢jo na AC strani 30 kVA .

3.1 Mrezna zascita v razsmernikih

Na AC strani imajo razsmerniki mrezno zasc€ito, ki deluje sklado s standardom EN50438:2013. in
izpolnjuje vse zahteve glede frekvenéno napetostnih zasdit, kar omogoc€a izpolnitev zahtev iz
SONDSEE navodili Priloga 5 poglavja VIII.1.1 do VIII.1.4. V razsmerniku je potrebno nastaviti
»Grid Code« na EN50438 in izvesti nastavitve za Slovenijo, ki so navedene v tabeli spodaj.

Parameter Najvecji dovoljen ¢as delovanja [s] Nastavitve
Prenapetostna zas¢ita (stopnja 2) 0,2 Un+15%
Prenapetostna zas¢ita (stopnja 1) 2,0 Un+1 %
Podnapetostna za&¢ita (stopnja 1) 2,0 Un-15%
Podnapetostna za$¢ita (stopnja 2) 0,2 Un—-30 %
Nadfrekvencéna a 0,2 52 Hz
Podfrekvencna a 0,2 47 Hz
Izpad omrezja b 0,5 5Hz/s
a Frekvenéna za$c€ita mora biti sposobna delovati vsaj v obmodju, ki ga dolo¢ajo maksimalne nastavitve delovanja
napetostnih zascit.
b Zascito pred izpadom omrezja (kot so na primer skok kolesnega kota, df/dt, sporememba impedance omrezja) ni
potrebna. Ce jo zeli lastnik PN-ja vseeno nastaviti, jo je treba nastaviti na navedeno

Razsmerniki so izvedeni tudi v skladu z EN50549 standardom, kar omogoc€a izpolnitev zahtev iz
soglasja za priklju€itev $t. 1499828 z dne 4.7.2024, ki ga je izdalo podjetje za distribucijo
elektricne energije, Elektro Ljubljana d.d., navedenih pod toCko 2. Tehni¢ni pogoji za
elektroenergijski modul (proizvodno napravo).

3.2 Tehniéni podatki razsmernikov

Tehniéni podatki SUN-30K-G04
Vhodna DC stran

Maksimalna vhodna napetost 1000 V
MPP napetostno obmocdje 200 -850V
DC startna napetost 250V
Nazivna vhodna napetost 600 V
Maksimalni vhodni tok 40 +40 A
Maksimalni kratkosti¢ni vhodni tok , polje modulov 60v+ 60 A
Stevilo neodvisnih MPP sledilnikov / §tevilo nizov na 2/3

MPP sledilnik

Izhodna AC stran

Nazivna moc¢ pri nazivni napetosti 30 kW

Maksimalna navidezna AC mo¢ 33 kW

Nazivna AC napetost 400 V

Nazivna frekvenca omrezja 50/60 Hz

Maksimalni izhodni tok 43,5 A
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Obmocje nastavitve faktorja modi 0.8LG...0.8LD
Harmonik THD <3%
Stevilo faz / AC prikljugitev 3/ 3-PEN

Ucinkovitost

Maksimalna ucinkovitost / Evropska ucinkovitost 98,6% / 97,6%

Zascitne naprave

Odklopna naprava na vhodni strani DA
Zemljosti¢na nadzorna naprava / naprava za nadzor DA /DA /DA
omrezja / zascita pred povratnim DC tokom

Kratkosti¢na zascita na AC strani DA
Naprava za nadzor toka napake v vseh polih DA
Nadzorovani prenapetostni odvodniki (tip II) AC / DC DA /DA
Stopnja za&¢ite ( v skladu z IEC 62109-1) / kategorija AC:1I; DC:lI

prenapetosti (v skladu z IEC 62109-1)

Splosni podatki

Dimenzie S/V /G 362x577x215
[mm]
Teza 25,5 kg
Delovno temperaturno obmocje -40°C do +60°C
Topologija Brez transformatorja
Stopnja mehanske za&¢ite (v skladu z IEC 60529) IP65
Maksimalna dovoljena relativna vlaZznost (brez 100 %
kondenza)

Komunikacija

Vmesniki RS485/RS232/WiFi/LAN

DC konektor MC4

Noc&na poraba <1W
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4 FOTONAPETOSTNI GENERATOR

Za fotonapetostni generator je uporabljenih 80 FN modulov proizvajalca Jinko Solar tip JKM-480N.
Skupna moc¢ soncéne elektrarne je 34,4 kWp.

4.1 Foto napetostni moduli Jinko Solar tip 54HL4R-B 430

s R

JinkKO

7 Your Trust

www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

54HL4R-B
425-445 Waltt

ALL-BLACK MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IECA&1215(2014), IBCA1TI002014)
150001201 5; Quality Manogement System
150 140071:2015: Environment Managemant System

15045001:2018
Occupational health and sofety monagement systems

Key Features

SMEB Technology HOT Hot 2.0 Technology
Better light trapping and curent collection to improve The H-type module with Hot 200 technology has better
madule power cutput ond reliakility 2.0 reliokiity and lower LIDYLETID.

y PID Resistance I Enhanced Mechanical Load

Excellent Anti-FID performancs guarantes vig T . ,

e et Ben mrae e e et ale 00 o Certified to withstand; wind kood (4000 Pascal| and
d optimized mass-production process and materials e e koo (6000 Pase].

caniral

.&- Durability Against Exfreme Environmental A c E I YT Y {?-4_ R
e Condifions — ~ = REHREE o B S e s
- "

High salt mist ard ammdanion nesstance,

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

18

25 Year Product Warmanty

30’ Year Linear Power Warranty
orA%

Guoraniesd Power Perlomaonce

040% Annual Degradation Over 30 yvears

1 years
ki)
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Engineering Drawings Elecirical Performance & Temperature Dependence

Cumeryl-volioge & Powar-volioge Temproiure Decendance of
Curves [430w] kC, Yoo, Pros
160
! g —
o™ ) H“"“*\kh‘ kg
L e
- Ty .
i, . e
- i T
Mechanical Characteristics
Ceall Tyoe M type Mono-crystolline
Mo, of calls 108 (4=18)
Dimensions 1762x ] 134=30mm [&6F 3bxdd 454118 imch)
Weight 22 kg (48.50 Ins)
i i N — 3.2mm. Anti-Reflection Coafing.
Pu:kug'"g Confi gurﬂhﬂ" From! Gl High Trardgmissan, Low [non, Tempered Ghass
we polkts = Oree soc Frame Anodized Alurminiurm Alloy
dépcs/pabats, F2posstock. $36pcs 40HG Container Junction Box P48 Rated
Output Cables TUY 1 =40t

(+): 400rmm , |-): 200mm ar Customized Lenglh

SPECIFICATIONS

ModUle Type JEAAL IS -S4 HLAR-B JEMAADN-54HL 4R B JEMAAISN-S4HLAR B JEAAAADN -S4 HLAR-B JE MAA4 S-S 4HLAR-B
11 MOCT STC MOCT 51 NOCT STC WOCT 5IC HOCT

mACmirmum Power |Prmox| 425Wp  320Wp 430Wp  323Wp 435Wp  327Wp A0 S331IWR 4450n  AA5WD

Maoximum Power Voltage [Vimp] 3237V 30008V 258y 3020V J2.Fev 20500 329y 3073V 33,19 3093V

macmirnium Povwear Curment (Imp) 303a 100804 13208 10684 1320 1072A 13,5348 T0T7TA 13414 108

Open-circuit Yoltage (Yoc) 3895y A7O0V 3908V 370V IRdey 3739V 3R.STVY A75W ]IV ATTAV

Shart-circuit Curent (Isc) 3.58A 10544 13.454 11024 13.72a 1108A 13,804 11,144 1AATH 11 208

module Efficlency STC (%) 21.27% 21 52% 21.77% 22.07% 20

Cperaling Temperalure T A0AC~+85°C

Mcimum system volloge 1000VDC (IEC)

mACirmum series fuse rafing 254,

Power talerance: O-+3%E

Tarmpesaiure coalliciants ol Prmoax 0.29%C

Temperature coefficients of Yoo -0.25%C

Tarmpesalure coaficians of e [EINE

Marninal operaling cell lemparature [MOCT) 4542°C

BTC- Gi- Irradiance 1000W/m’ [ll Cell Tamperaiure 25°C &l Am=15

NOCT: " Irradiance 800W/m’ E Arnbient Temperature 20°C L B AM=15 wind Speed 1m/s
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Tehniéni podatki - STC

Jinko Solar tip: 54HL4R-B

Nazivna maksimalna mo¢ (Pmax) 430 W
Napetost maksimalne to¢ke moci (Vmpp) 32,58V
Tok maksimalne to¢ke moci (Impp) 13,20 A
Napetost odprtih sponk (Uoc) 39,16 V
Tok kratkega stika (Isc) 13,56 A
Tehniéni podatki - NMOT

Nazivna maksimalna mo¢ (Pmax) 323 W
Napetost maksimalne to¢ke moci (Vmpp) 30,3V
Tok maksimalne tocke moci (Impp) 10,66 A
Napetost odprtih sponk (Uoc) 37,20V
Tok kratkega stika (Isc) 11,02 A
Tehniéni podatki

Maksimalna ucinkovitost 21,52 %

Delovno temperaturno obmocdje

-40 °C do +85 °C

Maksimalna sistemska napetost

1500 V (IEC/UL) ali 1000 V

(IEC/UL)
Pozarna izvedba modula
Maksimalna serijska varovalka 25A
Klasifikacija glede uporabe
Toleranca moci 0do+3%

Mehanic¢ni podatki

Tip celic Monokristalne
Dimenzije 1762 x 1134 x 30 (mm)
Teza 22 kg

Sprednje steklo

Temperirano steklo 3,2 mm

Okvir Anodiziran aluminij
Priklju¢na Skatlica IP68
Kabel 4 mm?

Dolzina kabla

(+): 400 mm, (-):200 mm

4.2 Optimizatorji

Za izboljSanje energijske ucinkovitosti FN modulov so predvideni optimizatorji proizvajalca TIGO
tip TS4-A-O, ki imajo tudi funkcijo »Rapid shutdown«, postavitev modulov v breznapetostno
stanje, kar je pomembno pri zagotavljanju pozarne varnosti. Optimizatorji so preko enote +TAP1
(Tigi Access Point) povezani v +CCA1 (Cloud Connect Advanced) enoto, ki omogo&a nadzor foto
napetostnega generatorja +FNG1 in preko stikala -S1 postavitev nodulov v breznapetostno stanje
(Rapid Shutdown).
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4.3 Prilagoditev razsmernika in foto napetostnega generatorja

Na razsmernik proizvajalca DEYE SUN-30K-G04 je priklju€enih ve¢ nizov z najve¢ 20 zaporedno
vezanimi moduli Jinko solar tip 54HL4R-V 480N. Uporabljeni so tudi optimizatorji proizvajalca Tigo
tip TS4-A-O, na posamezen optimizator lahko priklju¢imo modul do 700W modi. V posameznem
nizu imamo 20 optimizatorjev in 20 modulov. lzraCuni spodaj so izvedeni za maksimalno 20
modulov oziroma optimizatorjev.

formuili:

Uocrmn =™ * (Uoc + B(Lc) * (TSTC - Tmin))

Kjer je:

n = 20 Stevilo zaporedno vezanih modulov

UOC = 42,71 napetost odprtih sponk pri STC (Standard Test Conditions)
TSTC = 25°C temperatura pri standardnih pogojih

B =— 0,24:—{‘; temperaturni koeficient napetosti

Tmm =— 20°C najmanjSa temperatura okolice

UOCTmin = 20 ¢ (42,71 + 4,27) = 940V

NajviSja vhodna DC napetost razsmernikov je 1000 V, najvi§ja napetost FN modulov je 1500 V.
IzraCunana najviSja napetost odprtih sponk pri temperaturi -20°C je znotraj mej tako razsmernika
kot tudi FN modulov.

Najnizjo in najvisjo napetost v to¢ki maksimalne moci izraCunamo, pri najvisji temperaturi okolice
+40°C in najnizji temperaturi okolice -20°C, po sledeci formuli:

Ustpprmax = ™ (UMPP + B(LC) * (TSTC B Tmax))

Kjer je:
n = 20 Stevilo zaporedno vezanih modulov
Uypp = 33,27 napetost Umpp pri NMOT (Nominal Module Operating Temperature) pogojih
TNMOT = 20°C temperatura pri NMOT pogoijih
B=—0, 25:,)—/(:0 temperaturni koeficient napetosti
T .= 40°C najvisja temperatura okolice
Tmm =— 20°C najnizja temperatura okolice
wppTmax = 20 (33,27 — 1,66) = 632V
Usipprmin = 20 @ (33,27 + 3,33)= 732V

Iz izraCunov ugotovimo, da sta najvi§ja in najnizja napetost maksimalne tocke moci pri NMOT
pogojih znotraj MPP obmocdja razsmernika ( 160 V do 800 V).

Najvecji tok v toCki maksimalne moci iz dveh paralelnih nizov FN modulov je 27,14 A, najvedji
vhodni tok razsmernika v to€ki maksimalne moci 40+40 A. Najvedji kratkosti¢ni tok dveh paralelnih
nizov FN modulov je 28,62 A, najvecji vhodni kratkosti¢ni tok razsmernika je 60+60 A. Oba pogoja
glede najvecjih vhodnih tokov sta izpolnjena.
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4.4 Nosilna podkonstrukcija FN generatorja

Za namestitev FN generatorja na streho s trapezno Kritino je predvidena podkonstrukcija
proizvajalca K2 tip SingleRail s streSnimi kljukami. Nadin montaze je preprost. V skladu z navodili
proizvajalca podkonstrukcije in po shemi razporeditve stre$nih kljuk (poz 1) le te z vijaki (poz 2)
pritrdimo v streSno konstrukcijo. Na streSne kljuke namestimo vzdolzne profie (poz 3). Vzdolzne
profile poljubno spajamo s spojnimi elementi. Na tako pripravljene vrste vzdolZznih profilov
pritrdimo module z vmesnimi oziroma kon&nimi pritrdilnimi elementi. (poz 4). Na koncu namestimo
8e PVC za&citne elementa (poz 7, 8, 9).

y

4.5 Ozemljitev FN generatorja

Fotonapetostni moduli in povezave so izvedeni v skladu z Il. za&€itnim razredom, ki zahteva
dvojno izolirane in ojatane vode znotraj modulov. Testiranje je izvedeno v skladu z IEC 61215
standardom. Elektri€no prevodni deli, kot so okvir fotonapetostnega modula in konstrukcija na
katero so pritrjeni mora biti ozemljena.

Pri delovanju sonéne elektrarne se zaradi kapacitivnhe povezave med celicami in zemljo pojavi
majhen tok napake. Maksimalna vrednost tega toka je precej odvisna od nacina instalacije
modulov in tudi od vremenskih pogojev, kot so dez in sneg. Ta tok napake ne sme biti vedji kot 50
mA. Za ugotavljanje izolacijske upornosti FN generatorja proti zemlji se v razsmerniku v
izklopljenem stanju izvajajo meritve toka napake s tem pa tudi izolacijske upornosti. V primeru, da
ja tok napake prevelik oziroma izolacijska upornost premajhna, razsmernik signalizira napako in
ne dovoli zagona razsmernika. Med delovanjem razsmernika, ko sta DC del in AC del galvansko
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povezana pa prevzame vlogo ugotavljanja toka napake RCD (Residual Current Detection)
naprava v razsmerniku. Zaradi navedenega, mora biti izvedena ozemljitvena povezava FN
generatorja na GIP oziroma ozemljitev objekta in sicer s finozi¢nim bakrenim vodnikom s PVC
izolacijo v rumeno zeleni barvi tip P/F 1x 16 mm?

Pri podkkonstrukciji za streho s trapezno ploCevino se s tem, ko s samoreznimi vijaki pritrdimo
nosilec v streho in so FN moduli pritrjeni na nosilce, vzpostavi galvanska povezava med vsemi
elementi FN generatorja. Na ta nacin je cel FN generator na doloCenem delu strehe galvansko
povezan in je dovolj, da ta del FN generatorja z vodnikom P/F 1x16 mm? povezemo na GIP
oziroma skupno ozemljitev objekta.

Proizvajalec podkonstrukcije z izjavo jaméi, da je tovrstna galvanska povezava FN generatorja na
ozemljitev objekta ustrezna glede ugotavljanja toka napake.

Poleg FN generatorja morajo biti na GIP povezani Se strelovod in vsi razsmerniki v katerih je tako
na AC kot na DC strani izvedena prenapetostna zas€ita. Vse navedene povezave morajo biti
izvedene s finozi¢nim bakrenim vodnikom s PVC izolacijo v rumeno zeleni barvi P/F 1x16 mm?.

4.6 Zajemanje in prenos podatkov

Za zajemanje in prenos podatkov v DEYE portal je v razsmerniku —-BRUO1 predviden vhodni
prikljucek v katerega vstavimo WIFI kljuCek preko katerega izvedemo podatkovno povezavo v
DEYE portal kjer nam je omogoc&eno daljinsko spremljanje parametrov soncne elektrarne.
Sistem omogoca spremljanje sledecih podatkov:

Trenutno mo¢ son¢ne elektrarne (W)

Dnevno proizvodnjo elektricne energije (kWh)

Mesecno proizvodnjo elektriéne energije (kWh)

Vso dosedanjo proizvedeno energijo (kWh)

Prihranek izpusta CO, (kg)

Zasluzek (€)

5 1ZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ

5.1 SBAC1 AC spojiscée sonéne elektrarne

AC spojis€e z oznako +SBAC1 je izvedeno v zidni kovinski omarici dimenzij 400 x 500 x 260
(mm), katere namestitev je predvidena na steno na podstreSju kulturnega doma. Kabel za AC
povezavo razsmernika +BRU1 je FG160R16 5 x 16 mm?2. Kabel od razsmernika priklju¢imo na
avtomatski instalacijski odklopnik -F1=50A in naprej preko FID stikala -FO=63A, 0,3A. Od FID
stikala vodimo kabel tip FG160R16 5x16 mm? na merilno in lo¢ilno mesto sonéne elektrarne
PMO_SE.

5.2 PMO_SE prikljuéno merilna omarica sonéne elektrarne

V prikljuéno merilni omarici +PMO_SE je izvedeno merilno in loCilno mesto sonCne elektrarne.
Kabel od AC omarice +SBAC1 pripeliemo na kontaktor -K1 v katerega krmilni tokokrog je
prikljuéen -U1 napetostno frekvencni rele tip URNA 0345 s funkcijo avtomatskega ponovnega
vklopa, ki v primeru nepravilnosti v omrezju posreduje izklop na lo€ilnem mestu, ko so dosezeni
pogoji za vklop v distribucijsko omrezZje pa se avtomatsko izvede vklop loCilnega mesta. V krmilni
tokokrog -K1 sta povezani Se stikalo -S1 za blokado vklopa locilnega mesta. In stikalo -S2 za ro¢ni
izklop lo€ilnega mesta. Tipanje mrezZe je izvedeno za loCilnim mestom v smeri AC spojiS¢e proti
distribucijskem omrezju. Meritve proizvedene elektricne energije se izvajajo z direktnim trifaznim
Stevcem -P2.

VarovalCni locilnik -OF1=63A je prikljucen na zbiralke na katerih so Se varovalCni locilnik
-F101=100A za prenapetostne odvodnike -F102.

Povezave AC spojis¢a, PMO_SE in TP so prikazane v risbah:
HZCD1-7E9001 Enoértna shema
HZCD1-7E2001 Vezalni nacrt

5.3 SBDC1 DC omarice

+SBDC1 je izvedena v zidni kovinski omarici dimenzij 400 x 500 x 260 (mm), katere namestitev je
predvidena na steni ob razsmernikih. V DC omarici so nameS&ene DC varovalke -1F1 do -1F8 in
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prenapetostni odvodniki -1F101 do -1F104 za varovanje DC kablov povezanih na razsmernik

+BRU1.

5.4 AC kabelske trase

AC kabli so poloZeni po kabelskih policah pod razsmerniki in AC spojiS¢em in po obstoje€i
kabelski kanalizaciji do prikljuéno merilne omarice +PMO_SE.

5.5 Ozic¢enje FN modulov

Ozicenje FN modulov je izvedeno med montazo z obstojeCimi original vodotesnimi kabelskimi
prikljucki (t.i. hitrospojne vticne povezave). Tako nastali dvozilni priklju¢ek posamezne veje ( en na
zaCetku veje, drug na koncu veje, (polariteti sta razpoznavni s ¢rno in rdeCo barvo veznih
vodnikov), je podalj$an z original kabelsko spojnim materialom do DC omarice +SBDCA1.

5.6 DC kabelske trase

DC kabelske trase potekajo od FN modulov do DC omarice +SBDC1in naprej do razsmernika
+BRU1, ki je locirani na steni v zadevnem objektu. Povezovalni kabli tip FG21M21 1x6 mm? so
poloZeni v kovinske kabelske kanale, kateri so pritrjeni na konstrukcijo objektov in po objektu do
DC omarice.

5.7 Dimenzioniranje kablov in varovalk

Vodnike in kable dimenzioniramo glede na tok, ki lahko preseze nazivno vrednost. Najvedji trajno
dopustni tok (/z) je tok, ki trajno te€e skozi vodnik in ne segreje vodnika preko dovoljene meje. Pri
tem razlikujemo preobremenitveni tok, ki nastane, tudi ¢e ni elektricne okvare in polni kratkosti¢ni
tok, ki nastane zaradi stika med vodniki pod napetostjo, ki imajo v normalnem stanju razli¢ne
potenciale.

QOdsek trase kabla AC DC
Bremenski tok, za katerega je tokokrog

predviden [A] 43 14
Nazivni tok varovalke In [A] 50 25

Tip kabla FG160R16 5x6 Radox 1x6
Presek kabla [mm2] 16 6
Zdrzni tok kabla 1z [A] 60 34
Dolzina kabla [m] 10 90

AC Odsek trase kabla od razsmernikov +BRU1 do AC spojis¢a +SBAC1

DC Odsek trase kabla od FN generatorja do razsmernikov +BRU1 do +SBDC1 in do nizov FN
modulov.

Opomba: V zgornji tabeli je samo primer, vsi odseki so izraCunani in podani v tabelah v
nadaljevanju.

Faktor k za posamezne nazivne tokove NN taljivih varovalk so doloCeni s standardom, instalacijski
odklopnik ima k=1,45. Za taljive NN varovalke tip gG vzamemo k=1,6.

I =k-I
2 n
Za zaSc¢ito pred preobremenitvijo morata biti izpolnjena pogoja:
1. I <1 <I
b n z I
2. I <1,45 -1 e el ddeelielelelelelebetdeledideliede , Ly
2 z ! |
'+ — . L,
- . Ls
e - : PEN
Ol (N-0) I PE I[N ' (TN-9)
E —:I—i
IR
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Pri stiku faznega vodnika s kovinskim ohiSjem imamo okvarno zanko na katero ne vpliva

ozemljitev in je v osnovi formirana z zaporedno vezavo faznega in zasScitnega vodnika. Za
zagotavljanje zascite z avtomatskim odklopom tokokroga mora biti izpolnjen sledeci pogoj:

Z -1 <U
s a” 0
Zs impedanca okvarne zanke, ki vklju€uje vir, fazni vodnik do toCke napake in zascitni vodnik
med tocko napake in virom.
U0 nominalna fazna napetost proti zemlji.
I tok, ki povzroCi izklop zascCitne naprave v €asih prikazanih v tabeli spodaj, kot funkcija

napetosti UO. Pri distribucijskih tokokrogih pa odklopni ¢as ne sme preseci 5s. V primeru,
da je zaScCita izvedena z napravo na diferencni tok FID, je Ia doloCen s tokom same
naprave na diferen¢ni tok IAn

Z impedanca kabelskih povezav.

I = —=[A] Z =R +32]0]

a7
S

Zascita pred kratkosti¢nim tokom
Ko izbiramo kratkosti¢ne zascitne naprave, moramo upostevati naslednje zahteve:

Odklopna zmogljivost ne sme biti manj8a od pric¢akovanega kratkosti¢nega toka. Kratkosti¢ni tok
mora biti prekinjen v €asu, ko se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature 0,1 do

5 s. Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, je mogoce Cas t, v katerem kratkosti¢ni tok segreje
vodnik do najvisje dovoljene temperature v normalnem obratovanju, priblizno izraunati po sledeci

o s
enadbin/t = ——
k

kjer je:

k=115 Cu+PVC, k=135 Cu+guma, polietilen

k=74 Al +PVC, k=87 Al +guma, polietilen

t Cas trajnega toka kratkega stika do najviSje dovoljene temperature [s]
S prerez vodnika [mm?]

I . efektivna vrednost kratkosti¢nega toka [A]

k konstanta, odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla.

Za izraCun kretkosticnega toka lahko zanemarimo induktivnost in kapacitivhost vodnikov ter
uporabimo naslednjo enacbo:

U
I = —IAl Kjer je: Uo fazna napetost [V]

Rs celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke
Pri TN sistemih inStalacije, kar je v nasem slu¢aju, moramo pri uporabi naprav za nadtokovno
zasCito, preskusiti odklopni pogoj oziroma kontrolirati upornost kratkosti¢ne zanke, da bo
velikost kratkostiCnega toka zadovoljiva. Upornost kratkosticne zanke ZS lahko izraCunamo, pri

izvedeni inStalaciji pa jo lahko izmerimo.

2
U
Z =R +32]Q] I =—=2[A] t = (k I—i) [S]

k A
s

Padec napetosti
Preverimo padec napetosti na kablu in pri maksimalni moc&i sonéne elektrarne:

_ 100PL,
Au% =gt [%]
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5.7.1 Dimenzioniranje AC kablov in varovalk

SE Cankarjev dom Vrh. 1. pogoj 2. pogoj Kabel c1
BRU1 Ib<In<lz 12<1.45Iz Tip FG160R16 5x16 Izracuni
Mo¢ [W] Odsek Ib [A]] In [A] | 1z [A] | 12 [A] 1.45xiz Rp [Q]| Cu | Al |11 [m] St Xk[Q]] Zk[Q] ]| Zs[Q] | Ik [A] ts] | AU [%]

[A] [mm2]

30,000 SBAC1-BRU1 43 50 72 73 104 1 0.015] 1 0 5 16 0.07 | 0.011 | 0.026] 8,781 0.04] 0.10

SE Cankarjev dom Vrh. 1. pogoj 2. pogoj Kabel d1
SBAC1 Ib<In<lz 12<1.451z Tip FG160R16 5x16 IzraGuni
Mo¢ [W] Odsek Ib [A]] In [A] | 1z [A] ]| 12 [A] 1'?2]“2 Rp [Q]| Cu | Al |1 [m] [err112] Xk[Q]] Zk[Q] | Zs [Q] | Ik [A] ts] | AU [%]

30,000f SBAC1-PMO 43 63 72 91 104 1 0.015] 1 0 30 16 0.07 | 0.067 | 0.082] 2,799 0.43] 0.60

5.7.2 Dimenzioniranje DC kablov

Presek kabla dolo¢imo glede na maksimalno dolzino od veje PV modulov do razsmernika, pri tem
pa upostevamo, da izgube na kablu niso vecje kot 1%.
Upornost kabelske povezave od veje PV modulov do razsmernika:

2:lp 2-113-0,0179

Rk === - = 0,673Q0 Upornost DC kablaS=6 mm2inl=2x113 m.
AU = Impp "R, = 10 - 0,673 = 6,7V Padec napetosti na kablu pri toku maks. moci.
Au% = UAU - 100% = 7?’774 - 100% = 0.93% Procentualni padec pri veji z 17 PV moduli.

mpp

Iz izraCuna vidimo, da so izgube na DC kablih preseka 6 mm? pri vejah s 17 zaporedno vezanimi
moduli in razdalji 113 m, 0,93%.

5.8 Izenacitev potencialov:

Izvedena je izenacitev potencialov kovinske nosilne konstrukcije modulov, z obstoje€o ozemljitvijo
objekta. lzenacitev potencialov med nosilno konstrukcijo modulov, stikalnimi bloki, razsmerniki in
ozemljitvijo je izvedeno z vodnikom P/F 1 x 16 mm? rumeno/zelene barve, kateri so polozeni
skupaj s solarnimi kabli v kovinski kabelski kanal.
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6 STRELOVOD

6.1 Splosno

Sistem zaScite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in mora biti zdruZljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in
napeljavami v objektu. Za vsak objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rizika na osnovni
katerega se za posamezen objekt doloCi zaScitni nivo zascite pred delovanjem strele v
nadaljevanju LPL (Lightening Protection Level). LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede
atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih posledic in, da pri tem ne pride do poskodb zZivih
bitij, elektricnih preskokov in hkrati iskrenj. Vrsta in mesto postavitve LPS morata biti ustrezno
izbrana Ze med projektiranjem novih objektov, da se €imbol;j izkoristijo njihovi elektricni prevodni
deli in, da se z najmanjSimi stroski izdela uc€inkovit LPS, ki se tudi estetsko vkljuuje v objekt in
okolico. Tehni¢ne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati vse projektirane zahteve,
upostevajoC primerno vzdrzevanje, skladno s smernico TSG-N-003: 2021. LPS mora po
rekonstrukciji izpolnjevati vse tehni¢ne lastnosti, ki jih je imel pred rekonstrukcijo. Glede na polozaj
v objektih je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS. V posameznih primerih, ko ni
potreben zunanji LPS, je treba izdelati samo notraniji LPS.

6.2 lzvedba strelovoda

6.2.1 Lovilni sistem

Zadevni objekt ima izveden strelovod v za&¢ithem razredu 1V, katerega je potrebno po namestitvi
FN modulov dopolniti z lovilnimi palicami. Lovilne palice tip LOP 1, (aluminijast vodnik @10 mm,
dolzine 1 m), Pri tem je potrebno uporabiti nosilce lovilnih palic proizvajalca HERMI tip
LOP-P10(Bramac) za stredno kritino »Bramac« oziroma LOP-P16Rf za trapezno plocevino.

Na zadevnem objektu je obstojeci strelovod izveden v skladu s IV za&€itnim razredom. Lovilne
palice so postavljene tako, da je po principu kotale€e se krogle dosezen IV zascitni nivo.

6.2.2 Odvodni sistem

Obstojedi strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje in omogocajo:
vec paralelnih poti,
minimalno dolZino paralelnih poti,
izenacitev potencialov s prevodnimi deli objekta.
Razdalje med navpi¢nimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroZnimi povezavami so
rikazane v Tabeli spoda;j.:

Vrste LPS Razdalje med odvodi (m)
| 10
Il 10
Il 15
Y 20

6.2.3 Ozemljilni sistem

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil.
V sploSnem je nizka ozemljilna upornost manjSa od 10 Q, najprimernej$a. V naSem primeru
imamo notranji sistem za$Cite SPD izveden s prenapetostnimi odvodniki na vseh vstopajocih
elektri¢nih vodnikih v objekt v skladu s standardom SIST EN 62305-4.

IzraCun ozemljitvene upornosti:

R =2« InEL[q

el

P Specificna upornost zemlje (200 Qm)
I Dolzina ozemljila (> 160 m)
d Premer ali V2 Sirine ozemljitvenega traku (25/2 = 12,5 mm)

Pri izraCunu ozemljitvene upornosti z upostevanjem zgoraj navedenih podatkov dobimo R=4,03 Q,
kar je ustrezno saj je ozemljitvena upornost < kot 5 Q, kar je v skladu s SIST EN 62305-4.
Navedeni pogoj je bil potrjen z meritvami.
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6.2.4 Prepreditev iskrenja in prebojev

Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljilni sistem, lahko pride do
nevarnega iskrenja in prebojev med:
kovinskimi konstrukcijami,
notranjimi povezavami raznih napeljav,
zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico.
Iskrenje je nevarno za nastanek pozarov in uni¢enje naprav. Nevarno iskrenje preprec¢imo z:
izenacitvijo potencialov,
elektri¢no izolacijo.
Na strehi zadevnega objekta nevarno iskrenje prepre€imo z elektri€no izolacijo med lovilno mrezo
in FNG (foto napetostnim generatorjem) in sicer z upoStevanjem loCilne razdalje izraunane v
poglavju 6.3.5 (0,136 m).

6.2.5 Locéilna razdalja med kovinskimi deli in LPS

Elektricna izolacija med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze
z vzpostavitvijo loCilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja
mora biti vecja kot varnostna razdalja »s« in sicer:

k
=k 7= 1=0.04 =20 =0136m Kjer je:

koeficient odvisen od izbrane vrste LPS (za lll in IV je 0.04)

koeficient odvisen od toka strele, ki te¢e po odvodu (od 1 do 1/5tevilom odvodov)

o

koeficient odvisen od elektricnega izolacijskega materiala (zrak=1, beton, opeko=0.5)

~- & = x o

koeficient dolZzine vodnika LPS na katerem je potrebno lo€ilno razdaljo vzpostaviti do
najblizje tocke izenacitve potencialov.

IzraCun strelovodne preskoCne razdalje za zadevni objekt

vrsta LPS ki Stevilo ke izolacijski km I PreskoCna razdalja
odvodov material s [m]
I ali IV 0,04 6 0,17 zrak 1 20 0,136

6.2.6 Pregled, preskus in meritve LPS

Pregled, preskus in meritve LPS je treba izvesti po njegovi kon€ani izvedbi ali po njegovih
spremembah, rekonstrukcijah in popravilih ter tudi periodi¢no. Redni periodi¢ni pregled sistema
zaScCite pred strelo je treba izvesti vsaka 4 leta pri zascitnih nivojih 11l in IV. Pregled je treba izvesti
skladno z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3. Ob pregledu je treba upostevati predhodne
preglede in ugotovitve prejSnjih porod€il ter ugotoviti morebitna odstopanja. Pregled mora potekati
skladno z dokumentacijo, ki mora vsebovati osnovne podlage za posamezne reSitve, opis
zunanjega in notranjega LPS, razporeditev, uskladitev in name&€anje SPD, tehni¢ne nacrte,
skupaj z nacrti za povezave izenacitve potencialov. O vsakem pregledu je treba sestaviti zapisnik
in vanj vnesti ugotovljene izmerjene vrednosti. |1z zapisnika mora biti razvidno, da je vgradnja LPS
brezhibna, oziroma katera popravila so potrebna, da bo brezhibna. V zapisniku mora biti skica
oStevil€enih odvodov, ki omogoc€a, da je meritev mogoCe kadarkoli ponoviti. Navedene morajo biti
kovinske mase, katerih galvanska povezanost je bila preizkusena. V zapisniku morajo biti
natancno navedeni uporabljeni merilni instrumenti. Zapisnik mora zajemati vse dejavnosti,
navedene v toCkah 7.1, 7.2 in 7.3 dodatka E7, standarda SIST EN 62305-3 in ga mora izvajalec
pregleda podpisati. Podan mora biti tudi rok naslednjega pregleda.

7 ELABORAT O VARSTVU PRI DELU - ELEKTRO

7.1 Splosno

Za izvedbo elektroinstalacij in vgradnjo elektro opreme so v nadaljevanju podani temeljni ukrepi
varstva pri delu z elektri¢nimi instalacijami, napravami, opremo in stroji ter vsebuje vse tiste
elemente, ki sluzijo kasnejSemu vzdrzevanju varnih delovnih razmer. Ogrozanje zdravja zaradi
udara elektricnega toka je nepredvidljivo, posledice pa so lahko velike tako za ljudi kot za
premoZenje. V nadaljevanju so opredeljene mozZne nevarnosti, ki lahko povzro€ijo zdravstvene
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okvare ter ukrepi za odpravo teh nevarnosti oz. omejitev 8kodljivih vplivov, ki jim bo delavec

izpostavljen v nacrtovanem delovnem procesu. V tehnichem poro€ilu pa so obdelane raCunske
kontrole o dimenzioniranju in izbiri materiala.

7.2 Nevarnosti in Skodljivi vplivi, ki se lahko pojavijo ob uporabi elektri¢nih instalacij
jakega toka in strelovoda

Ob uporabi navedenih elektri¢nih inStalacij se lahko pojavijo naslednje nevarnosti:
Kratkosti¢ni tokovi
Preobremenitve
Elektri€ni udar s posrednim dotikom
Elektri¢ni udar z neposrednim dotikom
Vlaga, prah, mehanske poskodbe, eksplozivne in vnetljive snovi ter kemicni vplivi
StatiCna elektrika
Nenaden izpad omrezne napetosti
Pozar
Nedovoljen padec napetosti
Atmosferske praznitve in udarci strele
Prenapetosti v omrezju
Elektri€na razsvetljava

7.3 Predvideni ukrepi za zmanjSanje nevarnosti in Skodljivih vplivov ob uporabi
elektri¢nih instalacij

7.3.1 Za&cCita pred kratkosti¢nimi tokovi

Zascita pred kratkosti¢nimi tokovi je zagotovljena z:

Dimenzioniranjem kablov in vodnikov glede na termi¢no obremenitev pri kratkem stiku
Dimenzioniranjem opreme v stikalnih blokih glede na:

efektivni tok kratkega stika (varovalke, odklopniki, stikala, kontaktorji)

udarni tok kratkega stika (zbiralke, izolatorji, merilni tokovniki).

7.3.2 Za&cita pred preobremenitvenim tokom

Za&cita pred preobremenitvijo je zagotovljena s:
pravilno izbiro preseka vodnikov glede na trajno dovoljeno tokovno obremenitev (z
upostevanjem vseh korekcijskih faktorjev za nacin polaganja in okolno temperaturo)
pravilno izbiro zascitnih naprav  pred prevelikim tokom (varovalke, bimetalni releji,
pretokovni sprozniki, ipd.)

7.3.3 Za&cita pred elektri€nim udarom s posrednim dotikom

Osnovni namen te zascite je prepreciti, da bi se v primeru okvare pojavila previsoka napetost
(U>50V) na izpostavljenih prevodnih delih (kovinski deli elektricnih naprav, ki normalno niso pod
napetostjo, v primeru okvare pa lahko pridejo pod napetost).

1. TN-C- sistem: v eksplozijsko neogrozenih prostorih

2. Predvidena vrsta za&c¢ite: samodejni izklop napajanja z zas¢&itnimi napravami pred
prevelikim tokom

3. Predvidene zas€itne naprave pred prevelikim tokom:
varovalka

instalacijski odklopnik
motorska zascitna stikala

4. Maksimalno dovoljeni ¢asi zas€itnih naprav pred prevelikim tokom oz. pred previsoko
napetostjo dotika:
5s za napajalne in kon¢ne tokokroge stalno namescenih porabnikov, naprav in opreme
0,4s za tokokroge za prikljucek prenosnih porabnikov

5. Dodatni za&¢itni ukrepi:
izenacitev potencialov s povezavo vseh izpostavljenih delov elektri¢nih naprav in opreme z
zascitno zbiralko (PE) NN stikalnih blokov in sicer preko zas¢itnega vodnika (PE - vodnik),
ki mora biti rumeno-zelene barve;
celoten instalacijski razvod kablov oz. vodnikov preseka do vklju¢no 6mmz2 (Cu) mora biti
izveden tako, da imajo izvodi poleg faznih in nevtralnega vodnika (N), tudi posebni zas¢itni
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(PE) vodnik rumeno-zelene barve, ki naj bo eden od vodnikov ve¢ Zilnega kabla (voda) v
skupnem plas¢u. Pri kablih in Cu vodnikih, katerih presek je 10
mm?2, je dovoljeno zdruziti za&€itno in nevtralno funkcijo v skupen PEN vodnik
(rumeno-zelene barve).
vsi NN stikalni bloki morajo biti poleg nevtralne (N) zbiralke opremljeni tudi z zasc¢itno (PE)

zbiralko. Obe zbiralki (PE in N) morata biti v NN stikalnem bloku galvansko povezani.
Tokovno zascitno stikalo

7.3.4 Za&cita pred elektri€nim udarom z neposrednim dotikom

Predvideni so naslednji ukrepi:

zaScCita delov pod napetostjo z izoliranjem

za8cCita s pregradami in/ali ovirami

zaSCita z namestitvijo zunaj dosega roke.

To vrsto zaSc&ite mora zagotoviti dobavitelj opreme in izvajalec montaznih del s pravilno izdelavo
opreme in naprav, s pravilnim polaganjem kablov in vodnikov, z mehansko zascito le-teh ter s
stalno razmestitvijo naprav in opreme, da se preprecijo mozne mehanske poskodbe.

7.3.5 Vlaga, prah, mehanske poskodbe, eksplozivne in vnetljive snovi ter kemicni vplivi

Vsa oprema je izbrana glede na namen in mesto vgradnje, glede na delovne pogoje, ki nastopajo
v objektu, kar je razvidno iz nacrtov in tekstualnega dela dokumentacije.

7.3.6 Stati¢na elektrika

Nevarnost zbiranja statiCne elektrike je prepredena z ozemljitvijo opreme. Na ozemljilo bo
povezana vsa oprema (cevi, ohi§ja elektromotorjev, zaS¢itne ograje, konstrukcije podestov,
kabelske police, ipd.), bodisi z varjenimi spoji ali pocinkanim valjancem Fe-Zn 25x4 mm oz.
pletenico Cu 16 mm2 minimalno.

7.3.7 Nenaden izpad omrezne napetosti
Nenaden izpad napetosti v danem primeru ne predstavlja nevarnosti za ljudi in objekt.

7.3.8 Pozar

Za&cita pred pozarom je izvedena s pravilno izbiro in dimenzioniranjem ustrezne elektro opreme,
ki ob pravilni izvedbi elektricne inStalacije in njenem pravilnem vzdrZevanju v ¢asu eksploatacije
ne more biti vzrok pozara.

7.3.9 Nedovoljen padec napetosti

ZaScCita je izvedena s pravilnim dimenzioniranjem vodnikov oz. kablov glede na dejansko
obremenitev.

7.3.10 Atmosferske praznitve in udari strele

Novo predvidena oprema je na oziroma v zgradbi, ki nima izvedene strelovodne napeljave. Na
obstojeCe ozemljilo je treba povezati vse kovinske mase (stikalni bloki, kovinske konstrukcije,
kovinski cevovodi, ipd.).

Prav tako so izvedene premostitve vseh izoliranih spojev s pletenico Cu, preseka 16 mm2.

7.3.11 Prenapetosti v omrezZju

Oprema je izbrana glede na ustrezen napetostni in izolacijski nivo.

7.3.12 Elektri¢na razsvetljava
Da doseZzemo pravilno osvetljenost, pri projektiranju upostevamo naslednje:

7.4 Splosna opozorila in obveznosti

Vsa elektro oprema in materiali, navedeni v projektu, morajo imeti ustrezne certifikate in morajo
ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom. Vsi kovinski deli, ki so namenjeni kot
zasCita elektro opreme in materialov in lahko pridejo pod vpliv nevarne napetosti dotika, morajo
biti ozemljeni. Dovoljena napetost dotika in koraka mora biti manjSa ali enaka 50V.
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Elektricne inStalacije morajo biti predpisano vzdrzevanje. Okvare je potrebno pravocasno

odstranjevati. Ce je napaka takega obsega, da lahko povzrogi $kodo ali je nevarna za okolico, je
potrebno del instalacije ali celotno instalacijo odklopiti.

Vsaka oseba, ki opazi kakrsnokoli okvaro ali pomanijkljivost na elektri¢nih napravah ali instalacijah,
je dolzna o tem obvestiti predpostavljeno osebo. Vzdrzevanje in posege lahko opravlja samo
strokovno usposobljena oseba.

Vsa instalacija in njeno vzdrzevanje mora biti v skladu z obstojeCimi predpisi in standardi. V
razdelilnikih morajo biti vidno oznaceni vsi elementi in tokokrogi.

NN stikalni bloki morajo biti opremljeni z enopolno shemo.

Pri vzdrZevanju je obvezna uporaba predpisane zas¢itne opreme ter orodja.

7.5 Posebne varnostne mere

Temperatura na doloCenih delih (PV moduli in hladilna telesa razsmernika), lahko v
normalnih pogojih obratovanja doseze temperaturo do 60°C — nevarnost opeklin.

V razsmerniku se tudi po odklopu zunanijih virov (AC in DC) nahaja nevarna napetost. Pred
odpiranjem pokrova razsmernika zato vedno loCi tako AC kot tudi DC stran razsmernika.
Pred odpiranjem pokrova poc€akaj 30 minut (praznjenje kondenzatorja).

Upostevaj pravilni redosled stikalnih manipulacij pred posegom na napravi (izklop glavnih
lo€ilnih stikal, izklop PV generatorja).

Pri lo€evanju konektorskih spojev v DC delu omreZja obstaja nevarnost nastanka obloka
(iskrenja), poSkodb oseb in nastanka prenapetosti, ki lahko poskodujejo razsmernik. Zato
loCitev PV generatorja z izvlekom konektorjev ni dovoljena kot stikalna manipulacija.

Na prikljuénih sponkah PV modula je prisotna napetost ze pri minimalni dnevni svetlobi, ki
pri maksimalnem sonénem obsevanju in dveh zaporedno vezanih modulih lahko prekoraci
nevarno napetost dotika.

Pri menjavi modulov ali kak$nih drugih servisnih posegih (iskanje mesta zemljostika,
CidCenje) je potrebno pri izvleku konektorskega priklju¢ka modula, takoj uporabiti zasc€itne
pokrove kontaktov, kot ukrep pred dotikom nevarne napetosti, ali ¢e tehni€ne moznosti
dopuscajo prekrivanje modulov s pokrivalom ¢rne barve.

Delo na viSini lahko opravljajo le osebe s predpisanim zdravni§kim pregledom in
predpisano varovalno opremo. Nehoteni dotik delov pod napetostjo, ki Se ni presegla
nevarne meje napetosti dotika, lahko povzro€i sekundarne posledice — zdrs, padec. Zato
niso dovoljena nobena vzdrzevalno servisna dela na teh elektro napravah v napetostnem
stanju.

Redno izvajanje predpisanih periodi¢nih meritev ozemljitve in delovanja za&€itnih naprav
garantira varno in zanesljivo obratovanje.

Ciséenje solarnih modulov nadeloma ni potrebno, razen v primeru vegjih zaprasitev v
bliznji okolici, ko bi sloj prahu in umazanije ob&utno zmanjsal izkoristek. Cigéenje izvajati z
mehko vlazno krpo.

S ciliem maksimalnega izkoristka je priporoc€ljiva redna letna secnja zaraslin, dreves in
grmovnic v smeri usmerjenosti PV generatorja JUG +/- 30°. Vsaka senca na celicah PV
modula ob¢utno zmanjSa izkoristek.
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STREHA 1
naklon strehe cca 35°
1762 x 1134 x 30

Visina objekta: 12 m

STREHA 2

naklon strehe cca 5-10°

dimenczije modula 1762 x 1134 x 30 [mm]
Mot SE (15 kos x 440 Wp =6,600 kWi

HA 4

STRE

ravna streha
dimenzije modula 1762 x 1134 x 30 [mm]
Mot SE (24 kos x 440 Wp =10,560 kWp)

Opombe:
— Idejna zasnova sonéne elektrarne,
— Predviden izoliran sistem sitrelovoda,
— Pred izvedbo je potfrebno preveritli ustreznost kritine
In dimenzife objekta,
— PoloZaj strelovoda se prilagodi postavitvi PV modulov.

OSNOVNI PODATKI
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TP 20/0,4 kV 1000 kVA (principielna shema)
TP VRHNIKA - KLIS 1978

SE Cankarjev dom Vrhnika 1 (PS3.A)

Za merilno mesto SE se uporabijo obstoje¢e merilne naprave

Obstojeca merilna omarica na fasadi objekta
e e .
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HTZ Velenje, I.P., d.o.o. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro&nika, so pridrZane.
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Stevilka projekta: HZCD1-89/2024

O:HTZ

oznaka mape: HZCD1-7X/M01 stran: 1/4
Sprememba: | Opis spremembe: Datum spremembe:| Podpis:
Investitor: Ob¢ina Vrhnika Objekt:
Trzaska 1, 1360 Vrhnik . .
reaska e SE Cankarjev dom Vrhnika 1
Projektant: HTZ Velenje I.P. d.o.o., Del objekta/sistem:
Partizanska cesta 78
3320 Velenje
Podizvajalec: Vrsta nacrta/prikaza:
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Ime in priimek: Ident. &t. Vrsta nacrta/prikaza
Vodja : v . }
projekta Izidor Merkac u.d.i.e. E-1890 POPIS KABLOV IN OPREME
Pooblad&eni |,_. . .
insenir|1Zidor Merkac u.d.i.e. E-1890
Sodelavec - . Vrsta Stevilka
orojektant | Z0ran Doboviénik u.d.i.e. orojekta PZI projekta HZCD1-89/2024
?)?(32:3\;‘; Jure Cehner u.d.i.e. OKZI::Lfé X|Y|[=|=|=|=|=]|=]|=]| Stranstrani 1/4
522::/9 Avgust 2024 | Merilo: oz'::g' HlzIclD|1!|-|-|7|El2/0/3!|0]sp
Datoteka: 30 HZCD1 Popis kablov in opreme naslov.docx Id. 0z. dok:HZCD1-7E2030

Objekt:

SE Cankarjev dom Vrhnika 1

Datum:

Avgust 2024




St. projekta:  HZCD1-89/2024
Oznaka mape: HZCD1-7X/M01

Stran: 2
Strani: 4

Popis opreme -FNG

Poz. |Opis Tip Proizvajalec  [Oznaka Koli¢ina | m.e. [Cena mat./EM [Cena dela/EM [Cena skupaj
1. Fotonapetostni modul 54HL4R-V Jinko Solar  |-s1.1 do 80|kos
440 Wp -S1.5
Dimenzije 1903 x 1134 x 30 [mm]
2. Podkonstrukcija Dome 6 K2 1kpl
Osnovni nosilec D-Dome 6.10 Base Set K2
Zgornji nosilec Dome 6.10 Peak K2
Konektor Dome6.10 Connector K2
+ Terra Grif PL
Vmesna klema Mini Clamp MC K2
Kon¢na klema Mini Clamp EC K2
Popis opreme +BRU
Poz. |Opis Tip Proizvajalec  |Oznaka Koli¢ina | m.e. |Cena mat./EM |Cena dela/EM |Cena skupaj
1. Razsmernik SUN-30K-G04 DEYE BRU1 1|kos
Komunikacijski vmesnik USB/WIFI kljucek DEYE 1|kos
Popis opreme +SBAC1 in +SBDC1
Poz. |Opis Tip Proizvajalec  |Oznaka Koli¢ina | m.e. |Cena mat./EM |Cena dela/EM |Cena skupaj
1. Kovinska zidna omarica WSM 4050260 Schrack +SBAC1 1lkos
Sirina/Vigin/Globina 400 x 500 x 260 mm
2. FID stikalo 3p, 63A, 300 mA Schrack -FO 1]kos
3. Avtomatski instalacijski odklopnik 3p, 50A Schrack -F1, 1|kos
4. Avtomatski in$talacijski odklopnik 1p, 6A Schrack -F2 1|kos
5. ED letev 35 mm Schrack 1lm
6. DC varovalc¢ni locilnik PCF 10 PCF10, gPV 20A Eti -1F1 do -1F10 10(kos
Varovalke gPV 20A
7. Prenapetostni odvodnik PZH R1 PV/1000/7 M Hermi -1F101 do -1F105 5|kos
8. Vrstne sponke VS6 Strojkoplast ~ |-X1 do .X2 24|kos
9. Vrstna sponka GND VS GND 16 Strojkoplast  |-GND 1|kos
Popis opreme — OPTIMIZATORJI
Poz. |Opis Tip Proizvajalec  [Oznaka Koli¢ina | m.e. [Cena mat./EM [Cena dela/EM [Cena skupaj
1. Optimizator TS4-A-0 Tigo 80|kos
2. CCA Kit CCA Kit Tigo CCAl 1lkos
3. TAP Tigo Access Point TAP Tigo TAP1 1lkos
4. Stikalo — »Rapid Shutdown« KG10A T203/04E Schrack S1 1lkos




Datoteka: HZCD1-7E2030 Popis kablov in opreme
Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnika 1

St. projekta:  HZCD1-89/2024

Oznaka mape: HZCD1-7X/M01

im. oz. dok.: HZCD1-7E2030
Datum: Avgust 2024

Stran: 3
Strani: 4

Popis opreme +PMO_SE (PS3.a)

Poz. |Opis Tip Proizvajalec  |Oznaka Koli¢ina | m.e. |Cena mat./EM |Cena dela/EM |Cena skupaj
1. Kontaktor LTD26533, 36kW, 400V |Schrack -K1 1|kos

2. Napetostno frekvencni rele URNA 0345 Schrack -K2 1|kos

3. Avtomatski intalacijski odklopnik 1p C 6A Schrack -1F2 1|kos

4, Avtomatski inStalacijski odklopnik 3p C 6A Schrack -1F1 1|kos

5. Stikala za ED letev Series MM 230 V Schrack -S1, -S2 2|kos

6. Signalna lucka LED 230V AC Schrack -H1 do -H6 6|kos

7. Prikljuéne sponke VS16 Strojkoplast  |-X1 24|kos

8. ED letev 35 mm Schrack 1lm




Datoteka: HZCD1-7E2030 Popis kablov in opreme im. oz. dok.: HZCD1-7E2030

ijekt: SE Cankarjev dom Vrhnika 1 Datum: Avgust 2024
St. projekta:  HZCD1-89/2024 Stran: 4
Oznaka mape: HZCD1-7X/M01 Strani: 4
Popis opreme - kabli in kabelske police

Poz. |Opis Tip Proizvajalec  |Oznaka Koli¢ina | m.e. |[Cena mat./EM |Cena dela/EM |Cena skupaj

1. Kabel DC FG21M21 1x6 General Cavi al,bl do a8,b8 240|m

2. Kabel AC FG160R16 5x16 General Cavi ol,dl 80|m

3. Kabel AC FG160R16 3x1.5 General Cavi col 15|m

4, Kabel AC P/F 1x16 Kapis gipl do gip4 50|m

5. Valjanec Fe/Zn 4x25 mm Hermi 40|m

6. Kabelske police - kovinska PK50 Echo 20[m

7. Konektorji za DC kable - komplet + in - MC4 Multi Contact 16|kos

Popis opreme — strelovod

Poz. |Opis Tip Proizvajalec  |Oznaka Koli¢ina | m.e. |Cena mat./JEM |Cena dela/EM |Cena skupaj

1. Nosilec za lovilno palico LOP-P16RF Hermi 6|kos

2. Lovilna palica 1 m LOP1m Hermi LP1-LP6 6|kos

3. Krizna sponka za lovilno palico LOP1 KON Hermi 6|kos

4 Vodnik za izenadevanje potencialov P/F 1x16 (ru/ze) Hermi 20|m

S. Sponka za izenagevanje potencialov Hermi 8|kos

Opomba: Obstojedi strelovod se dopolni z lovilnimi palicami, Stevilo na novo postavljenih lovilnih palic je lahko manjSe od predvidenih, ker se lahko uporabijo obstojece
lovilne palice.
Stojalo za razsmernike

Poz. |Opis Tip Proizvajalec  |Oznaka Koli¢ina | m.e. |Cena mat./EM |Cena dela/EM |Cena skupaj
1. Nosilec za namestitev razsmernika 1{kpl
na steno

Meritve in navodila za obratpvanje in vzdrzevanje NOV

Poz. |Opis Tip Proizvajalec  [Oznaka Koli¢ina | m.e. [Cena mat./EM [Cena dela/EM [Cena skupaj
1. Izvedba vseh potrebnih meritev 1kpl
2. Izdelava navodil za obratovanje in 1kpl

vzdrZzevanje NOV

Datoteka: HZCD1-7E2030 Popis kablov in opreme im. oz. dok.: HZCD1-7E2030
Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnika 1 Datum: Avgust 2024



Stevilka projekta: HZMCD1-89/2024
oznaka mape: HZCD1-7X/M01

O HTZ stran: 1/2

Sprememba: | Opis spremembe: Datum spremembe:| Podpis:
Investitor: Ob¢ina Vrhnika Objekt:
Tirzaska 1, 1360 Vrhnik: . .
reasia e SE Cankarjev dom Vrhnika 1
Projektant: HTZ Velenje |.P. d.o.o., Del objekta/sistem:
Partizanska cesta 78
3320 Velenje
Podizvajalec: Vrsta nacrta/prikaza:
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Ime in priimek: Ident. &t. Vrsta nacrta/prikaza
Vodja : v . }
projekta Izidor Merkac u.d.i.e. E-1890 TABELE NIZOV
Pooblasceni |,_. . .
insenir|1Zidor Merkac u.d.i.e. E-1890
Sodelavec . Vrsta Stevilka
orojektant | Jure Cehner ud.i.e. orojekta PZI projekta HZCD1-89/2024
S iektant  |Zoran Doboviénik u.d.ie. oo | XY == | =] == ||| stawstani | 1/3
Dat ) Ident.
izgelf:/e Avgust 2024 | Merilo: ozn;al?a HIzIcIDI1!-1-17|/El2/01/3!]1 |spr.
Datoteka: 31 HZCD1 Tabele nizov naslov.docx Id. oz. dok: HZCD1-7E2031

Objekt:

SE Cankarjev dom Vrhnika 1

Datum: Avgust 2024




&t. projekta:  HZCD1-85/2024
Oznaka mape: HZCD1---7X/M01

Stran: 2
Strani: 3

BRU1| String [MPP [ Stevio Mo& | Mog stringa[ Umpp stringa| L kabla |Mo¢ skupaj| $t. modulov
modulov_| [Wp] Wpl M [m] Wpl
1.1 1 16 430 6880 566 20 34.400 80
1.2 1 16 430 6880 566 20
1.3 2 16 430 6880 566 20
1.4 2 16 430 6880 566 20
1.5 3 16 430 6880 566 20
1.6
1.7
1.8
19
1. 10
111
112
1.13
1.15 Z L kablov
1. 15 [m]
1. 16 200
BRU2| String |MPP Stevilo Mo¢& | Mog stringa| Umpp stringa| L kabla |Mo¢ skupaj| $t. modulov
modulov_| [Wp] Wpl 1\ [m] IWpl
2.1 0 0
2.2
2.3
2.4
2.5
2. 6
2.7
2.8
2.9
2. 10
2. 11
2. 12
2.13
2. 14 Z L kablov
2. 15 [m]
2. 16 0
BRU3| String |MPP Stevilo Mog& |Mog stringa| Umpp stringa| L kabla |Mo¢ skupaj| $t. modulov
modulov_| [Wp] Wpl M m] Wpl
3.1 0 0
3.2
3.3
3.4
3.5
3. 6
3.7
3.8
3.9
3. 10
3. 11
3.12
3.13
3. 14 Z L kablov
3. 15 [m]
3. 16 0

Datoteka: HZCD1-7E2031 Tabela mizov.xis

Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnikal

St. projekta:  HZCD1-85/2024
Oznaka mape: HZCD1---7X/M01

id. 0z. dok.: HZCD1-7E2031
datum: Avgust 2024

Stran: 3

Strani:_3

BRU | Stev.
modul.
1. [80
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
80

Datoteka: HZCD1-7E2031 Tabela mizov.xls

Objekt: SE Cankarjev dom Vrhnikal

id. 0z. dok.: HZCD1-7E2031
datum: Avgust 2024
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